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la den menschlichen Korper einfuhrbaxes Instrument 


Besehreibung 
Technisches Gebiet 

Die Erfindting bezieht sich auf ein in den inenschlichen 
Korper einfuhrbares Instrument, das wenigstens einen Kanal 
fur ein Fluid und insbesondere ein Gas aufweist, das in 
das Korperinnere eingeleitet wird. 

Beispielsweise bei laparoskopischen Eingriffen ist es in 
der Regel erforderlich ein Fluid und insbesondere ein Gas, 
wie beispielsweise C02 in die Korperhohle einzuleiten, in 
die der Einstich erfolgt ist, damit die Korperhohle nicht 
durch den "AuSendruck" zusammengedrrickt wird. 

Mit zunehmender Operationsdauer, der Anzahl der Einstiche 
sowie der Hauf igkeit des Instrumentenwechsel werden nicht 
nur relativ groSe Mengen an Insufflations -Gas, sondem 
auch hohe Insuf f lationsraten benotigt. Dies trifft erst 
recht auf die HF-Chirurgie und Laserbehandlungen zu, bei 
denen das Gas zusatzlich auftretenden Rauch etc. abfuhren 
muB. Wihrend in der Vergangenheit FluSraten von wenigen 
Litem pro Minute ausreichend gewesen sind, werden seit 
einiger Zeit iramer hohere Flufiraten verlangt. 

Bereits bei Flufiraten im Bereich von 5 bis 7 1/tain kann 
jedoch eine Unterktihlung des Patient en, d.h. eine lokale 
Absenkung der Teroperatur deutlich unter die Korpertempera- 
tur auftreten. 
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Werden (Insuf f lations) -Gerate mit noch hoheren Leistungen, 
die bei auf dera Markt befindlichen Geraten bis zu 15 1/min 
reichen, oder gar lasuf flationsgerate mit Dxirchflxifiraten 
bis 2u 40 l/iain verwendet, wie sie in der Patentliteratur 
beschrieben sind, so wird das Problem der Unterkuhlung 
noch viel gravierender als bei herkommlichen Geraten. 

Es ist deshalb vorgeschlagen worden, in dem Insuf flat ions - 
gerat eine Heizung fiir das Fluid vorzusehen. Insbesondere 
bei Gas- Insuf flationsgerat en tritt bei der Aufheizung des 
Gases im Insuf flationsgerat das Problem auf, daS aufgrund 
der geringen Warmekapazitat des Gases dieses auf dem Weg 
zum Patienten wieder im Zuleitungsschlauch abgekuhlt wird. 

Deshalb ist es immer dann, wenn die Erwarmung des Gases 
nur im Insuf flationsgerat erfolgt, erforderlich, das Gas 
auf eine hohere Temperatur als eigentlich gewunscht aufzu- 
heizen, damit das Gas beim Eintritt in den menschlichen 
Korper "gerade" eine TeTi5>eratur entsprechend der Korper- 
temperatur (37«»C) hat. Dies hat jedoch den Nachteil, daS 
aufgrund des normalentfeise erforderlichen langen Schlau- 
ches die Tragheit des Systems bei Abweichungen der Tempe- 
ratur von der Soli -Temperatur, d.h. die Regelkonstante 
groiS und damit aufgrund von Regelschwankungen die Tempera- 
turkonstanz gering ist, so dafi unter Umstanden sogar das 
Gas mit zu hoher Temperatur in das Korperinnere eingelei- ' 
tet wird. 

Bei einem weiteren Losungsversuch des Problems der Unter- 
kuhlung des Patienten, namlich einem u.a. unter der Be- 
zeichnung "Flow-Therme" vertriebenen Gerat der Fa. Wisap, 
Sauerlach, wird zusatzlich ein heizbarer Schlauch verwen- 
det, der das eigentliche Insuf flationsgerat mit* dem in den 
menschlichen Korper einfuhrbaren Instrument verbindet. 
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Auch dieser Losungsversuch gewShrleistet keine optimale 
Tempera turregeliing, da die RegelJconstante aufgnind der 
Schlaiichlinge und der langs des Schlauches unter Umstanden 
stark variierenden Umgebungsbedingungen grofi ist. Dariiber- 
hinaus ist ein heizbarer Schlauch aufgrund der integrier- 
ten HeizTing weniger biegsam sowie schwerer als ein norma- . 
ler Schlauch, so daS er nicht so leicht handhabbar wie ein 
normaler Schlauch ist. 

Darstellung der Erfindiing 

Der Erfind\mg liegt die Aufgabe zugrunde, bei der Einlei- 
tung wenigstens eines Fluids und insbesondere wenigstens 
eines Gases in das Korperinnere eine hervorragende Tempe- 
raturregelung und insbesondere Temperaturkonstanz des in 
den Korper eingeleiteten Fluids und insbesondere des ein- 
geleiteten Gases sicherzustellen. 

Eine erf indungsgemiSe* Losung dieser Aufgabe ist im An- 
spruch 1 angegeben. Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche . 

Erf indungsgemaS weist das Instrument eine Heizeinrichtung 
fto das Fluid auf . Diese Heizeinrichtung kann das Fluid 
und insbesondere das Gas alleine Oder zusatzlich zu einer 
Heizeinrichtung im Insuf flationsgerat sowie gegebenenf alls 
einer "unterstiitzenden" Heizoing im Insuf flationsschlauch 
aufheizen. 

Bevorzugt ist in jedem Falle, daS die Heizeinrichtung des 
Instruments die "Fiihrung" des Regelvorgangs "ubemiramt". 

Dadurch, daiS die Heizeinrichtung im bzw. unmittelbar vor 
dem raenschlichen Korper, namlich in dem oder bei dem in 
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den menschlichen Korper eingesetzten Instrument angeordnet 
ist, sichergestellt, daS eine optimale Temperaturregeluug 
mit kurzen Regelkonstanten erfolgen Icann, so daS das 
Pluidr also die Spulflussigkeit bzw. bevorzugt das Gas tnit 
hervorragender Tempera turkonstanz in den Korperhohlraum 
eingeleitet wird, 

Ein weiterer Vorteil des erf iadiingsgemafien Instruments 
liegt darin, dafi auch das Instrument sowohl durch die 
Heizung selbst als auch durch das erwarmte Fluid mit 
beheizt wird. Hierdurch wird ein Beschlagen der Instru- 
ment e'und insbesondere einer im Instrumente angeordne- 
ten Endoskopoptik vermieden. Dabei ist es von besonderem 
Vorteil. wenn die Heizeinricht\ing den Teil des Instruments 
umgibt, der das optische System des Systems und insbeson- 
dere eines Endoskops aufnimmt, da hierdurch eine optimale 
Beheizung nicht nur des Fluids, sondem auch der "sensib- 
len" Teile des Instruments gewahrleistet ist. 

Weiterhin kann ohne Beeintrachtigxing der Temperatur-Regel- 
qualitat ein konventioneller Zuleitungsschlauch mit belie- 
biger und insbesondere von Eingriff zu Eingriff variabler 
Lange zwischen Insuf f lationsgerat \ind Instrument einge- 
setzt werden. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Anspruchen 2 
folgende angegeben. 

Gemafi Anspruch 2 kann die Heizeinrichtung in das Instru- 
ment selbst integriert sein. Diese Ausbildung hat nicht 
nur den Vorteil, daS gegebenenfalls die in dem Instrument 
befindliche Optik direkt mitgeheizt wird, sondem auch den 
- auf den ersten Blick nicht sofort erkennbaren - Vorteil, 
dafi die Gewichtsbalance des Instruments verbessert wird: 
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Obwohl man in der Regel benriiht ist, die Instrumente so 
leicht wie moglich zu gestalten^ wird diese Regel bei 
Laparoskopen^ die in Verbindung tait einem C02 -Laser 
eingesetzt werden, durchbrochen. Um das Gewicht des C02- 
Lasers bzw. des mit diesem Laser verbundenen Gelenkarms zu 
kotipensieren, ist es erforderlich, das Instrument schwerer 
als ublich zu gestalten. Dieser Forderung kann durch den 
Einbau der Heizeinrichtung in das Instrument ohne weiteres 
entsprochen werden, 

TQtemativ kann die Heizeinrichtung ia einem separaten 
Gehause angeordnet sein, das einen Fluideinlafi und einen 
FluidauslaS aufweist, der uber ein kurzes Schlauchstuck 
mit dera proximal en Fluideinlafi des eigentlichen Instru- 
ments verbunden ist, Durch diese Ausbildung wird nicht nur 
die in bestimmten Anwendungsfallen unerwunschte Kopf- 
lastigkeit vermieden, sondem es ist auch moglich, bereits 
vorhandene Instrumente leicht so nachzurusten, daS sie dem 
erfindiingsgemafi vorgeschlagenen Instrument funktionell 
entsprechen . 

In den Anspruchen 4 bis 7 ist die Verwendung einer elek- 
trischen Heizwendel und deren spezielle Ausgestaltxmg 
gekennzeichnet . 

Bei der vorstehend angegebenen Alternative, bei der die 
Heizeinrichtung auSerhalb des menschlichen K5rpers ange- 
ordnet ist, ist es bevorzugt, wenn die Heizeinrichtung in 
dem Teil des Instruments vorgesehen ist, der auEerhalb des 
menschlichen Korpers verbleibt. Hierdurch ist es moglich, 
im dicker als gew5hnlich gestalteten proximalen Teil des 
Instruments die Heizeinrichtung sowie Teile der Steuerein- 
heit unterzubringen, ohne die Funktionalitat des Instru- 
ments zu beeintrSchtigea. 
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Eine weitere Alternative, die sich insbesondere zur vor- 
handener Instrumentel eignet, ist im Aaspnich 10 angege- 
ben: 

Die Heizeinrichtxing in einetn separaten Gehause vorgesehen 
ist I das einstfickig mit dem in herkommlicher Weise ausge- 
bildeten Instrument verbunden ist. Diese Alternative er- 
laubt ebenfalls das Nachriisten von vorhandenen Instrument 
ten. 

Ira Anspruch 11 ist angegebenen, daS die Heizeinrichtung 
wenigstens einen Temper aturfilhler aufweist, dessen Aus- 
gangssignal an eine Regeleinrichtimg angelegt ist, die die 
Leistung regelt, mit der die Heizeinrichtung beaufschlagt 
wird, Damit ist nicht nur eine Steuerung der Heiz leistung, 
sondem auch eine Regelung der eingestellten Teraperatur 
moglich. 

Bei der im Anspruch 12 angegebenen Weiterbildtmg sind 
mindestens zwei Temperaturfuhler vorgesehen, deren Aus- 
gangssignale zur Uberprufung der Funktion der Temperatur- 
fuhler verglichen werden. Damit ist es moglich, 
Fehlfunktionen verhaltnismaiSig genau zu erkennen. 

Hierzu ist es von Vorteil, wenn der oder die Temperatur- 
fuhler moglichst nahe am Kanal angeordnet sind, durch den 
das Fluid stromt. 

Unabhangig vom der genauen Ausstattxing des Teii5>eraturfiih- 
lers ist es von Vorteil, wenn ein Tempera turf iihler, der 
eine Sicherheitsabschaltung auslosen kann, moglichst nahe 
dem distalen Ende des Instruments angeordnet ist. 
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Zur Steuenmg des erf indungsgemafien Instrumeiits konnen die 
verschiedensten Auswerteaalgorithmen verwendet werden. 
Diese Strategien konnen in einem Programmspeicher der 
Steuereinheit gespeichert und bei Bedarf abgerufen werden. 

In jedem Fall konnen beliebige Instrument e und insbesonde- 
re ein Trokar sowie ein an sich bekanntes Laparoskop fur 
operative Anwendungen in Verbindung mit der Erf indung 
eingesetzt werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung" wird nachstehend ohne Beschrankung des 
allgemeinen Erf indungsgedankens anhand von Ausfuhrxings- 
beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung exempla- 
risch beschrieben, auf die im librigen bezuglich der 
Of fenbarung aller im Text nicht naher erlauterten er- 
findungsgemaSen Einzelheiten ausdrucklich verwiesen 
wird. Es zeigen: 

Fig, 1 eine Seitenansicht eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels eines erf indimgsgemafien Instruments, 

Fig. 2 einen Schnitt bei I -I in Fig. 1, 


Fig. 3 eine Abwandlung des in Fig. 1 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiels , 


Fig. 4 eine weitere Abwandlung des in Fig. 1 gezeigten 
Ausf {ihrungsbeispiels , und 

Fig. 5 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. 
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Beschreibimg von AusfaLbrungsbeisplelen 
Fig. 1 zeigt ein in das Innere eines menschlichen (oder 
tierischen) Korpers einsetzbares Instriiment, das ohne 
BeschrSnkung der Allgemeinheit ein an sich bekannter Tro- 
kar 1 ist, der ein distales Ende 1* imd ein proximales 
Ende 1" aufweist. Der Trokar weist einen sich in Langs - 
richtung erstreckenden Hohlraum 2 auf , in den (beispiels-. 
weise) eine nicht dargestellte Endoskopoptik derart ein- 
setzbar ist, daS zusatzlich ein Kanal (mit ringf orraigem 
Querschnitt) fiir ein Fluid \md insbesondere ein Gas, wie 
C02 gebildet wird. Selbstverstandlich kann aber auch ein 
von den ubrigen einsetzbaren Instnimenten getrennter Kanal 
fur das einzuleitende Fluid vorgesehen sein. 

Fir die Einleitung von Gas in den durch das Einsetzen 
eines Instruments gebildeten bzw. bereits vorhandenen 
Kanal ist ein AnschluB 3, der beispielsweise ein konven- 
tioneller Luer-Lock-AnschluS oder ein Schlauchtillle sein 
kann, tait einem Hahn 4 vorgesehen. Bei groSen DurchfluB- 
raten kann auch ein AnschluS mit einem groSeren Durchmes- 
ser als ublicherweise in Trokaren verwendet eingesetzt 
warden . 

Fur die Erwarmung des kalten oder durch eine Heizeinrich- 
tung in einem nicht dargestellten Insuf flationsgerat , das 
uber einen Schlauch mit dem AnschluiS 3 verbunden ist, 
bereits vorgewarmten Gases ist eine Heizeinrichtung 5 mit 
einem AnschluS 5' vorgesehen, die wenigstens eine elektri- 
sche Heizwendel 6 aufweist, die den Kanal, durch den das 
Fluid geleitet wird, umgibt. 

Die Heizeinrichtxmg 5 ist bei dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel in dem Teil des Trokars als "Verdickung" vorgese- 
hen, der auSerhalb des menschlichen Korpers verbleibt. 
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Weiterhin weist die Heizeinrichtimg wenigsteas einen 
TeinperatTirfuhler 7 auf , dessen Ausgangs signal an eine 
nicht dargestellte Steuer- bzw. Regeleinrichtung angelegt 
ist, die die elektrische Leistung regelt, mit der die 
Heizwendel 6 beaufschlagt wird. Dabei sind bevorzugt 
wenigstens zwei Teiiperaturfflliler vorgesehen, deren Aus- 
gangssignale zur Dberprufimg der Funk t ion der Tempera t ur- 
fuhler verglichen werden. Der oder die TemperaturfiUiler 
sind moglichst nahe am Kanal angeordnet, durch den das 
Fluid stromt, so daS die Regelkonstanten auch bei hohen 
Flufiraten bis zu 40 1/min und mehr sowie bei stark variie- 
renden Flufiraten gering sind. 

In den folgenden Figuren sind gleiche bzw. ahnliche Telle 
mit den selben Bezugszeichen bezeichnet, so daB auf eine 
emeute Vorstellung verzichtet wird. 

Fig. 3 zeigt eine teilweise geschnittene Aufsicht auf eine 
Modifikation des in den Figuren 1 imd 2 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiels . Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die 
Heizeinrichtung in einem seitlichen Ansatz imtergebracht . 
Die Heizwendel 6 ist wflrfelfdrmig ausgebildet xind in dem 
Kanal angeordnet, der den AnschluS 3 nebst Hahn 4 mit dem 
Hohlratim 2 im Instrument verbindet. Mit 9 ist eine Vergufi- 
masse bezeichnet. 

Fig. 4 zeigt ebenfalls eine teilweise geschnittene Auf- 
sicht auf eine weitere Modifikation des in den Figuren 1 
und 2 gezeigten Ausfiilirungsbeispiels. Bei dieser Modifika- 
tion ist die Heizwendel als flacher, elektrisch beheizter 
Heizkorper ausgebildet. 

Fig. 5 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
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in einer teilweise geschnittenen Aufsicht bzw. einer Sei- 
tenansicht. Bei diesem Ausf^ihnmgsbeispiel ist die Heiz- 
einrichtung nicht in dera Instrument selbst, sondem in 
einem Zusatzteil tontergebracht, der ein Gehause 11 auf- 
weist, das uber eine als EinlaS fungierende Schlauchtulle 
4< sowie eine als AuslaS fungierende Schlauchtulle 4" 
verfugt. Mittels der Schlauchtulle 4° und einem kurzen 
Schlauch ist das Zusatzteil mit dem Einlafi J des in Fig. 5 
nicht dargestellten Instruments verbimden. In dem Gehause 
11 befindet sich ein Fluidkanal, in dem vfiederum die als 
fiacher Heizkorper ausgebildete Heizwendel angeordnet ist. 
Mit 5' ist der Anschlufi fur die Heizeinrichtung bezeich- 
net . 

Vorstehend ist die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels ohne Beschran]cung der Allgemeinheit beschrieben 
worden. Beispielsweise kann anstelle einer elektrischen 
HeizeinrichtTing auch eine mit einem Warmetauscher arbei- 
tende Heizeinrichtxing verwendet werden. 

SelbstverstSndlich ist die Ausbildung der Heizwendeln 
nicht auf die vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen 
beschrankt. Vielmehr konnen die verschiedensten Heizkorper 
verwendet werden, die beispielsweise auch als "Rohr- 
Heizkorper" ausgeformt sein konnen. 

Auch ist das Instrument, das erf indungsgemaS mit einer 
HeizeinrichtTing ausgestattet ist, nicht auf die vorstehend 
explizit erwahnten Trokare und Laparoskope beschrankt. 
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Patentanspruche 

1. In den menschlichen Korper einfuhrbares Instrument, 
das wenigstens einen Kanal fur ein Fluid und insbeson- 
dere ein Gas aufweist, das in das Korperiiuiere einge- 
leitet wird, 

dadurch gekeimzeichnet, daS das Instrument eine Heiz- 
einrichtung fur das Fluid aufweist. 

2. Instriiment nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Heizeinrichtung in das 
Instrument selbst integriert ist. 

3. Instrument nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Heizeinrichtiing in einem 
separaten Gehause angeordnet ist, das einen Fluideinlafi 
und einen FluidauslaS aufweist, der uber ein Icurzes 
Schlauchstuck mit dem proximalen FluideinlcdS des eigent- 
lichen Instruments verbunden ist. 

4. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzelchnet, dafi die Heizeinrichtung wenigstens 
eine elektrische Heizwendel aufweist. 

5. Instrument nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Heizwendel zumindest den 
Kanal, durch den das Fluid geleitet wird, iragibt. 

S. Instrument nach Anspruch 4 Oder 5, 

dadurch gekennzeicl^iet, dafi die Heizwendel guaderformig 

aufgebaut ist. 


wo 9408952 


-12- 


PCT/DE94/00S63 


7. Instrument nach Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekeaazeichnet, dafi die Heizwendel flach ausgebil- 
det ist. 

8 . Instrument nach einem der Anspniche 1 bis 2 oder 4 bis 
7, 

dadurch gekezmzeichnet, daS die Heizeinrichtung in dem 
Teil des Instruments vorgesehen ist, der auSerhalb des 
menschlichen Korpers verbleibt. 

9. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 2 oder 4 bis 
7, 

dadurch gekesnzeichnet, da& die Heizeinrichtung den Teil 
des Instruments umgibt, der das optische System des 
Systems und insbesondere eines Endoskops aufnimmt. 

10. Instrument nach Anspruch 9, 

dadurch gekeanzeichnet, dafi die Heizeinrichtung in einem 
separaten Gehause vorgesehen ist, das einstiickig mit dem' 
in herkommlicher Weise ausgebildetsn Instrument verbunden 
ist. 

11. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekenazeichnet, dafi die Heizeinrichtung wenigstens 
einen Temperaturfuhler aufweist, dessen Ausgangssignal an 
eine Regeleinrichtxmg angelegt ist, die die Leistung re- 
gelt, mit der die Heizeinrichtung beaufschlagt wird. 

12* Instrument nach Anspruch 11, 

dadurch gefcezmzeichnet, dafi mindestens zwei Temperatur- 
fuhler vorgesehen sind, deren Ausgangssignale zur Uberpru- 
fung der Funktion der Temperaturf^ihler verglichen warden. 
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13. Instrument nach Anspruch 11 oder 12, 

dadurch gekennzeichaet, daS der oder die Temper a turfuhler 
m6glichst nahe am Kanal angeordnet sind, durch den das 
Plxiid stromt. 

14. Instrument nach einera der Anspruche 1 bis 12, 
dadxirch gekennzeichnet, daS ein Tempera turfuhler, der eine 
Sicherheitsabschaltung auslosen kann, raoglichst nahe dem 
distalen Snde des Instruments angeordnet ist. 

15. Instrument nach einem der Ansprfiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine Steuereinheit , an der 
gegebenenfalls das Ausgangssignal der Temperaturfuhler 
anliegt, die Heizleistung steuert, mit der die Heizein- 
richtung beaufschlagt wird. 

16. Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Instrument ein an sich 
bekannter Trokar ist. 

17. Instrument nach einem der Ansprilche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Instrument ein an sich 
bekanntes Laparoskop fur operative Tmwendungen ist. 
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